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TETANO EM EQUINOS
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RESUMO

O tétano ¢ uma doenga toxica infecciosa e altamente fatal, causada pela neurotoxina produzida pelo Clostridium tetani
em tecidos sob anaerobiose, desvitalizados e contaminados com terra ou excrementos. A enfermidade afeta humanos e
animais domésticos, com maior ocorréncia em equinos. A manifestacdo clinica ocorre por meio de rigidez muscular
localizada incialmente préximo a regido da ferida e nos musculos de maior atividade como masseter € pescoco;
hiperestesia, convulsdes, prolapso da terceira palpebra e, nos casos mais graves, parada respiratoria. O diagnostico
baseia-se no exame clinico e no histérico do animal, enquanto o tratamento inclui antibidticos, relaxantes musculares,
suporte nutricional, tratamento do foco da infec¢do e anulagdo da toxina residual. Devido a sua relevancia para a saude
publica e impacto nos equinos, o estudo da doenca ¢ essencial para melhor compreensdo e controle.

PALAVRAS-CHAVE: tétano, Clostridium tetani, equinos, hiperestesia

1. INTRODUCAO

O tétano ¢ uma doenca infecciosa e toxico-infecciosa ocasionada pela neurotoxina produzida
pela bactéria Clostridium tetani, amplamente presente no ambiente, especialmente em solos, fezes e
matéria organica em decomposicio. Essa enfermidade acomete diversas espécies animais, contudo
apresenta maior incidéncia e gravidade em equinos, devido a maior exposicdo destes a ferimentos
contaminados e ao ambiente onde vivem (RADOSTITS et al., 2007; THOMASSIAN, 2005). 'A
patogenia do tétano estd associada a produgdo da tetanospasmina, uma neurotoxina que bloqueia os
neurotransmissores inibitdrios, provocando espasmos musculares intensos e rigidez generalizada,
sintomas caracteristicos do quadro clinico da doenga (RAPOSO, 2001; PATINO, 1999).

Apesar de sua relevancia clinica e econdmica, o tétano ndo possui carater epidémico,
manifestando-se geralmente de forma esporddica, demandando aten¢do continua a profilaxia e
manejo dos animais suscetiveis, sobretudo em regides tropicais com condi¢cdes ambientais
favoraveis a sobrevivéncia do agente etiologico (AVANTE et al., 2016; CICCO, 2010).

A vacinagdo com toxoide tetanico, aliada ao controle rigoroso das feridas, constitui a principal

estratégia preventiva, enquanto o diagndstico clinico precoce ¢ fundamental para a rapida
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instituicdo do tratamento e melhora do progndstico (RADOSTITS et al., 2007, THOMASSIAN,
2005).

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Etiologia

A bactéria Clostridium tetani pertence a familia Clostridiaceae. Tem sua forma esporulada e
¢ altamente resistente e capaz de sobreviver no ambiente por anos, mesmo diante de métodos
rotineiros de desinfec¢do. Essa resisténcia permite que os esporos permanegam no solo, em fezes e
em matéria organica em decomposi¢do, constituindo uma importante fonte de infec¢do para os
equinos. Sua destrui¢do efetiva requer temperaturas superiores a 115°C por 20 minutos
(Thomassian, 2005; Radostits, 2007). Em regides tropicais, inclusive em solos de agropecudria, a
presenca do patogeno ¢ ainda mais significativa (Avante et al., 2016).

A infec¢ao ocorre geralmente pela penetragcdo de esporos em feridas abertas ou lesdes
cutaneas, principalmente em ambientes anaerébicos e tecidos desvitalizados. Nessas condicdes, os
esporos germinam ¢ passam a forma vegetativa, produzindo toxinas responsaveis pelos sinais
clinicos observados (Megid & Ribeiro, 2016; Thadei, 2010). O C. tetani produz trés toxinas
principais: tetanospasmina, tetanolisina € uma toxina ndo-espasmogénica. A tetanospasmina ¢ a
mais relevante clinicamente atuando no sistema nervoso, bloqueando a liberacdo de
neurotransmissores inibitérios como a glicina e o GABA, provocando hiperexcitabilidade
neuromuscular, espasmos e rigidez muscular generalizada. A tetanolisina contribui para a necrose
tecidual e a disseminagdo local da bactéria, enquanto a toxina nao-espasmogénica esta associada a
hiperatividade autonémica do sistema simpatico (Raposo, 2001).

Nos equinos, o tétano apresenta altas taxas de morbidade e letalidade, podendo alcancgar até
80% dos casos ndo tratados. Essa suscetibilidade se deve a alta exposi¢do a ferimentos e a presenga
frequente da bactéria em seus habitats naturais. A doenca ndo ocorre de forma epidémica, mas
representa importante risco a saude publica e grandes prejuizos ao setor produtivo (Avante et al.,

2016; Lobato et al., 2013).

2.2 Epidemiologia

O tétano ocorre em todas as partes do mundo inclusive areas mais quentes, mas exceto em

algumas tais como a secdo montanhas rochosas nos EUA (Estados Unidos da América), onde
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raramente se encontram microrganismos no solo (SMITH, 1994; STARRKRAMPF, 1999;
REBHUN, 2000). A prevaléncia da doenca ¢ maior em zonas de clima tropical e subtropicais, com
uma maior incidéncia nos meses de clima quente (CICCO, 2010). E especialmente, onde se observa
a criacdo intensa de animais, como equinos, ovinos e¢ bovinos (RAPOSO, 2001).

A doenca ¢ mais comum em equinos do que em outras espécies, ja que a bactéria ¢ encontrada em
cerca de 40% das amostras de solos onde vivem os equinos, além de ser encontrada em fezes de
animais e do homem, principalmente se esta estiver em estado de decomposicao, sendo as outras
espécies susceptiveis quando vivem juntas com estes animais. (RAPOSO, 2001; RADOSTITS et
al., 2003).

Esporadicamente, o tétano pode ocorrer devido a ferimentos externos contaminados como
umbigo mal curado ou por lesdes internas ou, ainda, em forma de surtos, geralmente apos praticas
de manejo, submetendo varios animais as mesmas condi¢des de contaminagdo como castracdes,
vacinagdes (RAPOSO, 2001). O reservatério do C. tetani € o intestino de diversos animais, como os
cavalos, e 0s esporos sdo ubiquos no meio ambiente podendo contaminar qualquer tipo de ferimento
(CASTRO et al., 2004). A letalidade em equinos varia, onde quase todos os animais morrem de
forma aguda e em outras espécies a taxa de letalidade situa-se quase sempre ao redor de 50%

(RADOSTITS et al., 2003).

2.3 Patogenia

A principal via de entrada do Clostridium tetani € por meio de ferimentos, onde a bactéria
permanece localizada, sem invadir tecidos adjacentes. A produgdo de neurotoxinas ocorre somente
apdés a criagdo de um ambiente propicio, especialmente com baixa concentracdo de oxigénio
(FRASER, 1997; RAPOSO, 2001). Essa condicao pode ser estabelecida logo apos a contaminagao,
se o trauma for significativo, ou mesmo semanas depois, caso uma nova lesdo ocorra no local ja
cicatrizado.

O microrganismo em si ndo apresenta capacidade de invasdo ativa dos tecidos. Ele se
multiplica na 4rea infectada, geralmente composta por feridas abertas expostas a contamina¢do com
solo ou em lesdes cirurgicas, liberando toxinas como a tetanolisina e a tetanospasmina, de elevada
acao neurotoxica (THOMASSIAN, 2005).

Os esporos do C. fetani nao se desenvolvem em tecidos normais, sendo necessaria a

presenca de condigdes anaerobias, geralmente causadas por grande acimulo de terra ou corpos
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estranhos, o que leva a necrose dos tecidos e reducao do potencial redor local (STARRKRAMPF,
1999). Sob essas condigdes, os esporos germinam nos tecidos comprometidos, iniciando a producao
da neurotoxina tetanospasmina, que penetra nas terminagdes nervosas periféricas motoras e migra
rapidamente para o sistema nervoso central (SNC), especialmente para a medula espinhal e o bulbo,
em um periodo de 16 a 24 horas. Os nervos cranianos motores, como os pares V e VII, sdo
particularmente sensiveis, o que justifica o aparecimento de tremores precoces (OLIVEIRA, 2010).
A toxina tetanica atua nas sinapses neuromusculares, inibindo a liberagdo de
neurotransmissores como a acetilcolina e provocando a desregulagdo da fung¢do dos neurdnios
inibitorios. Como consequéncia, ha o surgimento de rigidez e espasmos (PATINO, 1999).
Quando absorvidas pelos nervos motores da area infectada, as neurotoxinas sobem até a medula
espinhal, resultando na forma clinica conhecida como tétano ascendente. Caso a quantidade de
toxina exceda a capacidade dos nervos locais de transporta-la, o excedente se dissemina pela linfa
até atingir a corrente sanguinea e, posteriormente, o SNC, ocasionando o tétano descendente

(RAPOSO, 2001).

2.4 Sinais clinicos

A manifestagdo clinica do tétano em equinos estd diretamente relacionada com a producao e
absor¢ao da tetanoespasmina, a neurotoxina responsavel por provocar hiperexcitabilidade e rigidez
muscular progressiva (Patind, 1999). Os sinais iniciais incluem hipertonia localizada nos musculos
proximos ao local de infec¢do, especialmente na regido do pescogo e da mandibula, resultando em
trismo — condicdo conhecida como “mandibula travada” — e dificuldade de apreensdo e
mastigagao dos alimentos (Thomassian, 2005).

Com o avanco da doenga, observam-se espasmos musculares intensos desencadeados por
estimulos minimos, como som ou luz, além de rigidez generalizada, postura de “cavalete”, prolapso
da terceira palpebra, narinas dilatadas, cauda erguida (cauda em bandeira) e orelhas posicionadas
verticalmente (Radostits et al., 2007). Esses sintomas resultam do bloqueio de neurotransmissores
inibitérios, como GABA e glicina, o que leva a uma estimulacdo excessiva dos neurdnios motores.

Em quadros mais graves, hd comprometimento da musculatura respiratéria, levando a
dispneia, sudorese intensa, taquicardia e febre elevada. Esses sinais sdo frequentemente

acompanhados por complicagdes como pneumonia, desidratagdo e fraturas vertebrais decorrentes de
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espasmos severos. A morte geralmente ocorre entre 5 e 15 dias apds os primeiros sintomas, em

decorréncia de insuficiéncia respiratoria e desequilibrios metabdlicos (Zappa; Francisco, 2013).

2.5 Diagnostico

O diagnéstico € extremamente simples, se baseando sobretudo na apresentacao clinica da
doenca, nao havendo dificuldade em diferencia-la de outros estados tetaniformes. Geralmente se
apresenta ap6s algum evento traumadtico ou cirurgico, o que deve ser lembrado no atendimento
clinico do animal (THOMASSIAN, 2005). Quanto ao diagnéstico laboratorial, geralmente se
apresenta leucocitose, sendo o exame mais importante o cultivo anaerdbio do C. tetani (PATINO,
1999). O diagnostico pode ser confirmado pela demonstracdo da toxina em
tecidos e liquidos animais; para tanto utiliza-se o soro de animais afetados em estagios iniciais da

doenca. Tal pratica nao ¢ muito utiliza (RAYMUNDO, 2010).

2.5.1 Diagnostico Diferencial

Nos estagios iniciais, o tétano pode ser confundido com outras enfermidades, tornando
essencial uma anamnese e avaliagdo detalhada dos sinais clinicos (LIMA e tal., 2013). Entre as
manifestagdes mais comuns destacam-se o espasmo muscular, a protusdo da terceira palpebra, além
do historico de ferimentos recentes — acidentais ou cirargicos — associado 4 auséncia de profilaxia
adequada contra o tétano. As principais doencas que podem ser confundidas com o tétano em sua
fase inicial incluem: tetania hipocalcémica, laminite aguda, paralisia periddica hipercalcémica,
miosite, meningite cerebroespinhal, raiva, colica e rabmiodlise (THOMASSIAN, 2005; REED e
BAYLY, 2016)

2.6. Tratamento

A estabilizacao do paciente € um aspecto crucial do tratamento, sendo recomendado que o
equino permane¢a em um ambiente calmo e com pouca iluminagdo, evitando estimulos que possam
desencadear contragdes musculares involuntarias. Sedativos como acepromazina e diazepam sao
frequentemente empregados para reduzir a rigidez muscular e os episddios convulsivos. Além disso,
a associagdo entre xilazina e diazepam pode ser utilizada em casos de dificil controle (SMITH,

2006).
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A neutralizacdo da toxina tetanica ainda ¢ tema de debate, especialmente no que diz respeito
a dose e a via de administracao da antitoxina tetanica (TAT). Recomenda-se a aplicagdo de doses
entre 5.000 UI e 50.000 UI, podendo ser administrada por via intravenosa, intramuscular ou
subcutanea. O uso intratecal da TAT permanece restrito a investigagdes cientificas, pois sua eficacia
ainda ndo foi completamente elucidada (SILVA et al., 2010).

No suporte clinico, a instalacdo de um cateter intravenoso pode facilitar a administragao de
fluidoterapia, auxiliando na manutencdo da hidratacdo do animal. Durante os periodos mais criticos,
a nutricdo pode ser realizada por meio de um tubo esofagico. A cama do estabulo deve ser bem
forrada com material macio para minimizar o risco de ulceras de decubito. Em equinos incapazes de
se manter em estacdo, pode-se utilizar um sistema de sustentagdo, desde
que ndo gere estresse excessivo ao animal (RADOSTITS, 2007).

A antibioticoterapia ¢ essencial para eliminar a bactéria presente na lesdo inicial. As
principais opgoes incluem a penicilina G potéssica (22.000-44.000 Ul/kg, IV, de 3 a 4 vezes ao dia)
e a penicilina G (22.000 Ul/kg, IM, duas vezes ao dia). Nos casos em que ha desenvolvimento de
acidose metabolica, recomenda-se a administragao intravenosa de
bicarbonato de sodio a 5-10% (THOMASSIAN, 2006).

O prognostico da enfermidade estd diretamente relacionado a velocidade de progressao dos
sinais clinicos, sendo desfavoravel em quadros de rapida evolugdo e mais favoravel nos casos de
desenvolvimento gradual e sintomas

moderados (RADOSTITS, 2007).

2.7 Profilaxia

A profilaxia do tétano em equinos fundamenta-se na imunizacdo regular e na adogdo de
rigorosos protocolos de higienizacao durante praticas de manejo, como procedimentos cirirgicos €
partos assistidos (QUEVEDO, 2015). A vacinacdo com toxoide tetdnico constitui a estratégia
preventiva mais eficaz, sendo amplamente utilizada em diversas espécies, incluindo os equinos.
Para minimizar os riscos de infecc¢ao, ¢ imprescindivel a administracdo de doses de reforco antes de
intervengdes cirurgicas, além da aplicagdo do soro antitetanico no momento ou logo apods esses
procedimentos (LOBATO, 2013).

Além do esquema vacinal convencional, a utilizacdo da antitoxina tetanica ¢ recomendada

para equinos que apresentem ferimentos perfurantes ou laceragdes extensas, associando-se a uma
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limpeza minuciosa da lesdo para evitar a proliferagdo do Clostridium tetani. Embora a imunidade
conferida pela vacinagdo persista por mais de um ano, recomenda-se a revacina¢dao anual com dose
de refor¢o. Em éguas prenhas, ¢ essencial a aplicagcdo do reforgo entre quatro e seis semanas antes
do parto, assegurando a transferéncia passiva de anticorpos pelo colostro e proporcionando
imunidade inicial ao potro. Em regides onde a enfermidade apresenta alta incidéncia, todos os
animais susceptiveis devem ser imunizados. O protocolo vacinal recomendado para potros inclui
aplicagdes aos dois, trés e seis meses de idade, seguidas de uma dose de reforco anual para garantir

a manutencdo da protecdo ao longo da vida do animal (RADOSTITS, 2007).

2.8 Saude Publica

O tétano ainda ¢ um problema de satde publica em diversas areas que apresentam baixos
indices de desenvolvimento humano e vacinagdo inadequada (MALLICK; WINSLET, 2004;
BRASIL, 2005). Pode acometer os seres humanos por varios meios, como as infecgdes acidentais
ocasionadas por feridas em contato com poeira, terra e excrementos, como por exemplo, lesdes com
materiais perfuro-cortantes, mordidas de animais, fraturas expostas e
queimaduras. Esta doenga também pode ocorrer no puerpério, nos abortos e em recém-nascidos
através da contaminagdo do coto umbilical (BRASIL, 2005).

Os equinos estdo sujeitos a diversas enfermidades, dentre elas as ocasionadas por infecgdes
bacterianas, virais e também enfermidades transmitidas dos animais ao homem, as zoonoses
(MATTHEWS, 2011). Estes animais estdo principalmente expostos a agentes bacterianos
zoondticos como a leptospirose, o tétano, o mormo, além de enfermidades virais como a raiva, uma
das doencas mais importantes para a saude publica no Brasil e no mundo (MAPA, 2009).

A vacinagdo, tanto em seres humanos como em animais, ¢ uma das medidas profilaticas
mais eficientes. Porém, em relacdo aos animais, além da vacinacdo, os cuidados adequados no
manejo contribuem para a diminui¢do da ocorréncia desta doenga. Tendo em vista a importancia da
realizacdo precoce de tratamentos corretos e ainda, levando em consideracdo que a principal forma
de diagnostico ¢ o reconhecimento do quadro clinico, um bom conhecimento sobre a doenga quanto
aos sinais clinicos, a patogenia, ao quadro epidemioldgico ¢ as medidas profilaticas tornam-se
fundamentais para o controle da doenga.

Do ponto de vista epidemioldgico é importante o conhecimento das espécies animais que

atuam como reservatorios e disseminadores para diferentes zoonoses. Dentre os fatores
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fundamentais para a ocorréncia de enfermidades, destacam-se aqueles ligados aos fatores

socioecondmicos e as precarias condigdes de infraestrutura (PELISSARI et al., 2011).

3. METODOLOGIA

O estudo se constitui em uma revisdo bibliografica descritiva, realizada a partir de fontes
académicas, incluindo artigos cientificos, dissertacdes, teses e livros publicados nos ultimos 20
anos, que abordam o tétano em equinos. As fontes foram obtidas em bases de dados especializadas
nas areas de medicina veterindria e sade publica. A andlise concentrou-se nos aspectos etiologicos,
epidemiologicos, clinicos, diagnosticos, terapéuticos e profilaticos da doenca, com o objetivo de
consolidar o conhecimento atual e oferecer subsidios para o manejo clinico e a prevencao eficaz do

tétano equino.

4. ANALISES E DISCUSSOES

O tétano em equinos ¢ uma enfermidade de relevancia clinica e econdmica, especialmente em
regides tropicais onde o Clostridium tetani apresenta condigdes ambientais favoraveis para sua
persisténcia. Os sinais clinicos tipicos, como rigidez muscular, postura em cavalete e espasmos
desencadeados por estimulos minimos, sdo fundamentais para o diagndstico precoce, o que ¢
decisivo para o prognoéstico do animal.

Feridas contaminadas e procedimentos com exposicdo a ambientes contaminados,
combinados com falhas nos protocolos vacinais, sdo os principais responsaveis pela ocorréncia da
doeng¢a. Embora o tratamento clinico incluindo soro antitetanico, antibidticos e relaxantes
musculares seja imprescindivel, sua efetividade pode ser limitada devido a evolugdo rapida da
doenca e a dificuldade de controle dos espasmos (Riet-Correa et al., 2007).

Dessa forma, a profilaxia por meio da vacinagdo sistematica e do manejo adequado das
feridas e dos ambientes destaca-se como a estratégia mais eficaz para prevencdo e controle da
enfermidade, apontando a necessidade de maior divulgacdo e conscientiza¢do entre os criadores e

profissionais veterinarios (Radostits et al., 2007; Avante et al., 2016).

5. CONSIDERACOES FINAIS
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O tétano em equinos representa uma enfermidade de alta mortalidade quando nao tratada de
forma rapida e adequada. A prevencao eficaz por meio da vacinacao regular e do manejo criterioso
das feridas ¢ fundamental para minimizar a incidéncia da doenca. O diagnoéstico clinico precoce
aliado ao tratamento imediato contribui significativamente para a melhora do prognoéstico e para a
sobrevivéncia dos animais acometidos.

O fortalecimento das praticas profilaticas e o continuo avanco cientifico sao essenciais para o
controle efetivo do tétano, promovendo a satide animal e reduzindo os impactos econdmicos
decorrentes da doenga.

REFERENCIAS
AVANTE, M. G. et al. Tétano em um equino - relato de caso. Revista Cientifica de Medicina

Veterinaria, Rio de Janeiro, p. 1-9, 2016.

BRASIL. Ministério da Satde. Secretaria de Vigilancia em Saide. Guia de vigilancia
epidemiologica / Ministério da Satde, Secretaria de Vigilancia em Satde. 6. ed. Brasilia: Ministério
da Saude, 2005. 816 p. (Série A. Normas e Manuais Técnicos).

CANAL, I. H.; LOPES, F. J. C.; CANAL, R. B. Tétano: também em animais de companhia.
Revista Nosso Clinico, v. 9, p. 48-58, 2006.

CASTRO, L.; GONCALVES, G.; CATARINO, J. Caracterizagdo epidemioldgica dos casos
declarados de tétano. Oportunidades perdidas de vacinagao. Acta Med Port, Regido Norte, n. 17, p.
225-229, 2004

CICCO, L. H. S. Doencas e afeccoes —  Tétano. Disponivel em:
http://www.saudeanimal.com.br/tetano.htm. Acesso em: 4 set 2025.

FRASER, C. M. Manual Merck de Medicina Veterinaria. 7* ed. Sdo Paulo: Roca, 1997.
LOBATO, F. C. F. et al. Clostridioses dos animais de produ¢do. Veterinaria e Zootecnia, 2013; 20
(Edi¢ado Comemorativa): 2948.

MALICK, I. H.; WINSLET, M. C. A review of the epidemiology, pathogenesis and management of
tetanus. International Journal of Surgery, v. 2, n. 2, p. 109-112, 2004.

MATTHEWS, J. B. Facing the threat of equine parasitic disease. Equine Veterinary Journal, v. 43,
n. 1, p. 126-132, 2011.

MEGID, J.; RIBEIRO, M. G.; PAES, A. C. Doengas infecciosas em animais de produ¢do e de
companhia. 1 ed. Rio de Janeiro: Roca, 2016.

PATINO, J. F. Manejo del Tétanos. Oficina de Recursos Educacionales, FEPAFEM, Colombia,
1999.

QUEVEDO, Pedro de Souza. Clostridioses em ruminantes — revisao. Revista Cientifica de
Medicina Veterindria, ISSN: 1679-7353, Ano XIII, Numero 25, julho de 2015. Periédico Semestral.

5° City Farm — 2025 — ISSN 2965-5668



5° EDICAO

2 2 @ o [ centro
/' 3 | UNIVERSITARIO

Mz Y v P BED Y P
CITYFARMFAG

RADOSTITS, O. M.; GAY, C. C.; BLOOD, D. C.; HINCHCLIFF, K. Tétano. In: Clinica
Veterinaria — Um tratado de doencas dos bovinos, ovinos, suinos, caprinos e equinos. Sao Paulo:
Ed. Guanabara, p. 677-679, 2002.

RADOSTITS, O. M.; GAY, C. C.; HINCHCLIFF, K. W.; CONSTABLE, P. D. Veterinary
Medicine: A textbook of the diseases of cattle, horses, sheep, pigs, and goats. 10th ed. Saunders
Elsevier, Philadelphia, 2007. 2156 p.

RAPOSO, J. B. Tétano. In: RIET-CORREA, F. et al. Doencas de Ruminantes e Equinos. v. 1. 2. ed.
Sao Paulo: Livraria Varela, p. 345-350, 2000.

RAPOSO, J. B. Tétano. In: RIET-CORREA, F.; SCHILD, A. L.; MENDEZ, M. C.; LEMOS, R. A.
A. Doencas de ruminantes e equinos. 2 ed. Sao Paulo: Varela, 2001. p. 345-351.

RAYMUNDO, D. L. Estudo comparativo das clostridioses diagnosticadas no Setor de Patologia da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul. 2010. 72 f. Tese (P6s-Graduagcdo em Ciéncias
Veterinarias) — Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2010.

SILVA, A. A. et al. Uso de antitoxina tetanica por via intratecal e endovenosa no tratamento de
tétano acidental em equino: relato de caso. Revista Cientifica Eletronica de Medicina Veterinaria,
Graga, v. 14,n. 8, p. 1-11, 2010.

SMITH, B. P. Moléstias do Sistema Nervoso. Tratado de Medicina Interna de Grandes Animais. v.
2. 1. ed. Sao Paulo: Ed. Manole Ltda, p. 1018-1021, 1994.

STARRKRAMPF, W. Infeccdo por Clostridium tetani. In: BEER, J. Doencas Infecciosas em
Animais Domésticos — Doengas produzidas por bactérias e fungos e intoxicacdes. v. 2. 1. ed. Sao
Paulo: Rocca, p. 250-254, 1999.

THOMASSIAN, A. Enfermidade dos Cavalos. 4. ed. Sdo Paulo: Livraria Varela, p. 475-477, 2005.
ZAPPA, V.; FRANCISCO, L. S. Tétano em equinos — revisdo de literatura. Medicine., 3. ed. St.

Louis: Mosby, 2002, p.
995-998

5° City Farm — 2025 — ISSN 2965-5668



