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RESUMO

A delimitac8o e caracterizagcdo morfométrica de uma bacia hidrogréfica € um dos principais procedimentos para analises
hidroldgicas e ambientais. A utilizacdo do Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG) possibilita vantagens, como a
integracdo com outras bases de dados, bem como a representacdo de mapas tematicos. Diante do exposto, 0 objetivo do
trabalho foi realizar um estudo preliminar para delimitacio e caracterizacdo morfometria de microbacia da Sub-bacia do
Rio Santa Rosa com a utilizacdo de geotecnologias. A Sub-bacia do Rio Santa Rosa pertence Bacia do Rio Marrecas,
localizada em Francisco Beltrdo, Parana. A delimitacdo da sub-bacia e microbacias foi realizada de forma automética
utilizando-se o software QGIS (versdo 3.16) e o modelo digital de elevacdo (MDE) disponibilizado pelo projeto
TOPODATA. A caracterizagdo morfométrica envolveu pardmetros vinculados a geometria, rede de drenagem e relevo.
O estudo preliminar permitiu delimitar a Sub-bacia do Rio Santa Rosa e identificar a presenga de quatro microbacias.
Com base nos parametros morfométricos, a Sub-bacia do Rio Santa Rosa apresenta baixa sujei¢éo a eventos de enchentes,
os parametros morfométricos Kf e Ff de algumas microbacias apresentaram indicios de sujeicdo a esses eventos, ademais
as caracteristicas do relevo da sub-bacia podem contribuir e/ou intensificar a ocorréncia de enchentes.

PALAVRAS-CHAVE: Bacia Hidrografica, Geoprocessamento; Hidrografia; Relevo.

1. INTRODUCAO

A analise dos problemas socioambientais ligados a gestdo das aguas é uma tematica relevante
para diversas areas do conhecimento, além de ser de interesse dos gestores publicos (Farias;
Mendonca, 2019). Isso se deve, em grande parte, ao fato de que a bacia hidrogréafica é reconhecida
como a unidade territorial para a implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n°
9.433, 1997).

Uma Bacia Hidrogréfica pode ser entendida como uma area de captagdo natural da chuva, um
sistema aberto, dindmico e passivel de delimitacdo espacial, compreende a presenca de nascentes e
rede de drenagem que confluem para um rio principal, convergindo para o exutério, frequentemente
delimitada pelos divisores de aguas (Tucci, 1997; Gomes et al., 2021), as subdivisdes da bacia
hidrografica em sub-bacia e microbacia podem envolver diversos fatores, do fisico ao ecoldgico,
sendo assim, em funcgéo das diferentes abordagens, ndo apresenta convergéncia conceitual conforme
exposto para bacias hidrogréficas (Teodoro et al., 2007).

A realizagdo de estudos vinculados a andlise das caracteristicas morfométricas de uma bacia
hidrogréfica, sdo fundamentais pois permitem elucidar questfes relacionadas ao entendimento da

dindmica ambiental local e regional (Oliveira et al., 2010; Teodoro et al., 2007), a caracterizacao
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morfométrica pode envolver pardmetros vinculados a geometria, rede de drenagem e relevo, contudo
nenhum indice morfométrico, isoladamente, deve ser entendido como capaz de simplificar essa
dindmica tdo complexa (Teodoro et al., 2007), porém a andlise da bacia dividida em sub-bacias, ou
até mesmo microbacias, permite uma gestdo mais focada quando comparada a sua totalidade (Lima;
Nery, 2017).

As técnicas de geoprocessamento sdo ferramentas essenciais para diversas finalidades
(Fonseca et al., 2013) principalmente em funcdo da flexibilidade e disponibilidade os Sistemas de
Informacdes Geograficas (SIG) tém sido muito utilizados a fim de sobrepor diversas informacdes
espaciais da bacia hidrografica (Pires; Santos; Del Prette, 2002) possibilitando a integracdo de
informacdes de relevo (Oliveira et al., 2010).

Com base no exposto, foi desenvolvido um estudo preliminar para a delimitacdo e
caracterizacdo morfométrica da microbacia da sub-bacia do Rio Santa Rosa, utilizando

geotecnologias.
2. METODOLOGIA
2.1 Areade estudo

A area de estudo limitou-se a Sub-Bacia do Rio Santa Rosa, localizado na da Bacia Hidrografica

do Rio Marrecas, na Unidade Hidrogréafica do Baixo Iguacu no Parana, conforme Figura 1.
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2.2  Delimitagéo da sub-bacia

Procedeu-se a delimitacdo da sub-bacia e microbacias de forma automatica utilizando-se o
software QGIS (versdo 3.16) e o modelo digital de elevacdo (MDE) disponibilizado pelo projeto
TOPODATA (Valeriano et al., 2009) com resolucdo espacial de 30 metros. No software Qgis, apds
a correcdo das depressdes espurias do MDE, foram utilizadas as ferramentas de processamento

r.watershed e r.to.vect, entre outras.

2.3  Caracterizagdo de parametros morfométricos

Para a caracterizacdo quanto a parametros geométricos e hidrologicos para a regido de estudo
foram considerados a Area (A), Perimetro (P), indice de circularidade (lc), Coeficiente de
Compacidade (Kc), Coeficiente de Conformacdo (Kf), Fator Forma (Ff), Densidade Hidrogréfica
(Dh), Coeficiente de Manutencgdo (Cm) e Ordenamento dos Rios foram considerados 0s preceitos de
Villela e Matos (1975), Horton (1945), Christofoletti (1980), Strahler (1957), entre outros. Em relagédo

a caracterizacdo do relevo caracterizou-se declividade e hipsometria.
4. ANALISES E DISCUSSOES

O estudo permitiu delimitar a da sub-bacia do Rio Santa Rosa e a contribuicdo de quatro
microbacias, que resultaram em um total de area drenada de 158,53 km? e perimetro de 77,63 metros

(Figura 2).

Figura 2 — Sub-bacia e Microbacias

Delimitagao de Sub-bacia e Microbacias
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Sistema de Referéncia de Coordenadas Geograficas, Datum WGS 84. Base de Dados: IBGE = M’C’Uba‘?’a
Elaborado. Rafoela S. ., (2022) B3 Sub-bacia
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Os resultados quanto a caracterizagdo dos parametros Kc, Kf, IC, Ff e Cm estéo apresentados
na Tabela 1. O Kc indica a relagdo entre o perimetro da bacia e a circunferéncia do circulo de area
igual a da bacia, menores valores de Kc indicam maior potencialidade de producdo de picos de
enchentes elevados, contudo os valores foram superiores a 1,5, indicando baixa suceptibilidade a

ocorréncia de enchentes desde que outros fatores ndo interfiram (Horton, 1945; Silva et al., 2018).

Tabela 1 — Valores de Coeficiente de Compacidade (Kc), Coeficiente de Conformacéo (Kf); indice
de Circularidade (Ic), Fator Forma (Ff) e Coeficiente de Manutencgéo (Cm).
Kc Kf Ic Ff Cm

Sub-bacia 1,77 041 031 0,15 1,63
Microbacia 1 264 016 0,14 0,17 1,83

Microbacia 2 156 0,69 041 0,73 1,78
Microbacia 3 152 093 0,43 0,96 1,76
Microbacia 4 1,71 0,62 0,34 0,87 1,71

Resultados que caracterizam tendéncia a inundag6es e enchentes foram encontrados ao serem
avaliados o fator de forma (Ff) e o coeficiente de conformacdo (Kf), tais pardmetros relacionam o
formato da bacia com a de um retdngulo e um quadrado, respectivamente. Os resultados de Kf e Ff
se diferenciaram entre a sub-bacia e as microbacias, sendo possivel inferir que microbacias com
valores mais elevados para o Kf e Ff sdo mais propensas e enchentes quando comparadas a bacias
com valores menores, valores elevados de Kf indicam bacias menos alongadas, consequentemente
séo mais sujeitas a enchentes em funcdo do aumento da concentracéo de fluxo (Villela; Mattos, 1975),
contudo ao se considerar os Ic menor que 0,51 as bacias podem ser classificadas como bacias
longitudinais indicando maior favorecimento ao escoamento superficial (Schumm, 1956).

Em relacéo a rede de drenagem a ordenacdo de Strahler (1957) apresentada na Figura 3 indicou
que a que a Sub-bacia do Rio Santa Rosa é de 3° Ordem, compreendendo 8 cérregos de 1° ordem e 3
cérregos de 2° ordem, ademais o Cm permite indicar que a area necessaria para manter ativo um
quildmetro de canal fluvial (Schumm, 1956) variam de 1,63 a 1,83 km?/km conforme a sub-bacia e

microbacia em estudo.
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Figura 3 — Ordem segundo Strahler (1957)
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Sistema de Referéncia de Coordenadas Geograficas, Datum WGS 84. Base de Dados IBGE B3 Micr °ba‘?‘a
Elaborado: Rafaela S. F ., (2022) B3 Sub-bacia

A Figura 4, caracteriza 0 comportamento espacial da hipsometria e declividade para a Sub-
bacia do Rio Santa Rosa. Em relagdo a declividades os valores de minima corresponderam a 0,37%
e maxima de 58,95%, os resultados permitem inferir que a &rea possui caracteristicas de Relevo Plano
(0-3%), Relevo Suave Ondulado (3-6%) e uma extensa area de Relevo Ondulado (6-12%). Os
resultados de declividade foram analisados ao todo, pois as areas com fortes ondula¢fes percorrem

toda a bacia, ndo podendo ser estudadas isoladamente.

Figura 4 — Hipsometria e Declividade
Sub-Bacia Rio Santa Rosa - Relevo
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A hipsométria compreendeu uma altitude de 537 metros a 919 metros em relac&o ao nivel do
mar, variando uma amplitude de 382 m. Conforme Pires; Santos e Del Prette (2002) os impactos de
maior ocorréncia em bacias hidrograficas estdo associados a erosao do solo, sedimentacao de canais,
enchentes entre outros, sendo notorio que os valores mais elevados de Is compreendem a regido Oeste
da sub-bacia, proximo as nascentes, vem de encontro com a importancia da manutencdo da cobertura
vegetal a fim reduzir a velocidade de escoamento superficial, 0 aumento da infiltracdo de agua e
minimizar eros&o.

Confrontando os resultados de declividade e hipsometria com os demais parametros, observa-
se que a caracteristica do relevo da sub-bacia pode influenciar em eventos de enchentes e inundagoes,
ademais segundo Bortolini et al. (2021) o uso e ocupacdo pode contribuir para a ocorréncia desses

eventos nessa regiao.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O estudo preliminar permitiu delimitar e identificar as microbacias. Os parametros
morfométricos indicam baixa sujei¢cdo a eventos de enchentes e inundacgdes, contudo as caracteristicas
do relevo da Sub-bacia do Rio Santa Rosa podem contribuir e/ou intensificar a ocorréncia de tais
eventos. E fundamental a realizacio de estudos futuros a fim de contrapor as informagdes comparando

com uso e ocupacao do solo e dados histéricos de precipitacdes para a regiao.
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